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1  Bakgrund

En ny detaljplan ska upprattas for smahustomter vid del av fastigheten
Brunnsjoberget 1:122 i Hedemora, Hedemora kommun. Till foljd av synpunkter
inkomna under samradsskedet har Hedemora kommun gett Sweco i uppdrag
att utreda fororeningsbelastningen i och mot recipienten Brunnsjon. Se Figur 1
for oversikt av nytt detaljplaneomrade.
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Figur 1: Oversikt av planerat detaljplaneomradet inom fastigheten Brunnsjéberget 1:122, Hedemora
kommun (markerat i rétt). Kélla: Lantmateriet.

| samband med analys av recipientpaverkan tittar Sweco dven pa majliga
I6sningar som skulle underlatta for detaljplanearbetet eftersom recipientens
status nu ar dalig. Sweco kommer utga ifran icke-forsamringskravet och ta fram
forslag p& hur exploateringens paverkan kan kompenseras med atgarder pa
annan plats i avrinningsomradet.

1.1  Syfte och underlag
Syftet med utredningen &r att fram underlag infér ett LAP-arbete genom att:

- Genomfora fororeningsberakningar
- Tafram forslag pa lokala atgarder som kravs for att exploateringen ska
ga att genomfora
Foljande underlag har erhallits och anvands i analysen:

Tabell 1: Underlag som anvéants i analysen.
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Filnamn Beskrivning Framtagen av Datum
Karta kommunagd ngrs!kt av kotnmunagd mark inom Hedemora kommun  2023-09-15
mark.pdf avrinningsomradet
. Oversiktlig geoteknisk faltkartering for
PM Geotekniskt del av fastigheten Brunnsjoberget 1:22,  Sweco 2023-09-13

utlatande.pdf Hedemora kommun
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2  Omradesbeskrivning

Figur 2 visar det naturliga avrinningsomradet som fastigheten &r en del av.

Figur 2: Oversiktsbild éver avrinningsomrédet. Kalla: Sweco.

Markanvandningen inom avrinningsomradet karterades med hjalp av erhallet
underlag och allmanna karttjanster, se Figur 3.

Markanvandning
B [ Asatsyta

¥ - Bergsyta
\: Grusyta
2 :l Grasyta
[ Jordbruksmark
- Skogsmark
- Takyta
[ vag
l:| Ytvatten

B Oppen vétmark

Figur 3: Markkartering av avrinningsomréadet. Kalla: Sweco.
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3  Dagvattenfororeningar —
forbattringsbehov och berakningar

3.1 Befintlig och planerad markanvandning

Avrinningsomradet karterades med hjalp av erhallet underlag och allmanna
karttjanster, se Figur 3. Den planerad markanvandning skiljer sig genom att 10
ha skog bebyggs med flerfamiljshus. Resultat redovisas i Tabell 2 och Tabell 3.
Avrinningskoefficienterna anvands vid berékningar av dagvattenfléden. Den
reducerade arean ar den andelen av arean som bidrar till dagvattenfldden och
berdknas genom att multiplicera arean med avrinningskoefficienten.

Tabell 2: Avrinningskoefficienter och kartlagd markanvéndning befintlig situation.

Markanvandning kAo\é;if?Cr;Lnn%S(:) Area (ha) Reducerad area (ha)
Asfaltsyta 0,85 32 27,5
Bergsyta 0,75 0,14 0,1
Grusyta 0,4 3,5 1,4
Grasyta 0,1 111 11
Jordbruksmark 0,1 360 36
Skogsmark 0,1 562 56
Takyta 0,9 26 23
Vag 0,85 25 22
Ytvatten 1 154 154
Oppen vatmark 0,2 40 8,0
Summa 1314 339

Tabell 3: Avrinningskoefficienter och kartlagd markanvéandning planerad situation.

Markanvéndning k/;\)\ér];:c?cr:ienn%s(:) Area (ha) Reducerad area (ha)
Asfaltsyta 0,8 32 27,5
Bergsyta 0,75 0,14 0,1
Grusyta 0,4 3 1,4
Grasyta 0,1 111 11,1
Jordbruksmark 0,26 360 36,0
Skogsmark 0,15 552 56,2
Takyta 0.9 26 23,5
Flerfamilishusomrade 0,45 10 45
Vag 0,8 25 21,6
Ytvatten 1 154 153,9
Oppen vatmark 0,2 40 8,0
Summa 1314 343

Sweco | Fororeningsbelastning Hedemora kommun
Uppdragsnummer 30061848
Datum 02-10-2023 6/15



SWECO ﬁ

3.2 Berakningar

Berékningar av fororeningar i dagvatten har utférts i dagvatten- och
recipientmodellen StormTac version 22.2.3. Indata i modellen ar kartlagd
markanvandning och medelnederbérd pa 600 mm/ar. Beraknade
fororeningsmangder redovisas nedan i Tabell 4 och féroreningshalter i Tabell 5.

Foéroreningsberakningarna visar att det blir en marginell 6kning med avseende
pa beraknade féroreningsmangder (kg/ar) for kadmium, krom, nickel,
kvicksilver, och suspenderat material. Med avseende pa beraknade

fororeningshalter (ug/l) ar samtliga under riktvarden bade for befintlig och

planerad situation.

Tabell 4: Beraknade fororeningsmangder i kg/ar. Roda siffror markerar en 6kad

fororeningsbelastning jamfort med befintligt lAge och gréna siffror markerar en minskad
féroreningsbelastning jamfort med befintligt lage.

Befintlig Planerad Skillnad (%)
Fosfor (P) 210 210 0
Kvéave (N) 6000 6000 0
Bly (Pb) 17 17 0
Koppar (Cu) 27 27 0
Zink (zn) 110 110 0
Kadmium (Cd) 0.99 1.0 1,0%
Krom (Cr) 8.7 8.9 2,3%
Nickel (Ni) 7.8 7.9 1,3%
Kvicksilver (Hg) 0,047 0,048 2,1%
Susp. Substans (SS) 98 000 100 000 2,0%
Bens(a)pyren (BaP) 0,03 0,031 3,3%

Tabell 5: Beraknade fororeningshalter i pg/l. Roda siffror markerar ékade fororeningshalter jamfort
med riktvarde och grona siffror minskade fororeningshalter jamfért med riktvarde.

Befintlig Planerad
Fosfor (P) 64 66
Kvave (N) 1800 1800
Bly (Pb) 5.1 5,2
Koppar (Cu) 8.2 8,4
Zink (zn) 33 33
Kadmium (Cd) 0.31 0,31
Krom (Cr) 2.7 2,7
Nickel (Ni) 2,4 2,4
Kvicksilver (Hg) 0,015 0,015
Susp. Substans (SS) 30 000 31 000
Bens(a)pyren (BaP) 0,0092 0,0095
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3.3 Paverkansanalys

Rich Waters, Sveriges forsta projekt inom EU:s miljoprogram LIFE IP, har ett
mal att forbattra vattenmiljon i, framst, de mellansvenska vatten som rinner ut i
och paverkar Malaren och norra Ostersjén. Som en del av arbetet har Rich
Water tagit fram ett forslag till disposition av ett lokalt &tgardsprogram? (LAP).
En LAP tas fram fér att redovisa vilka fysiska atgéarder som behévs for att n&
god vattenstatus i enlighet med metodik for statusklassificering for recipienter.
Enligt riktlinjerna bor foljande omraden utredas:

- Beskrivning av paverkanskallor upp- och nedstroms

- Nuvarande markanvandning

- VA

- Fororenade omraden

- Internbelastning

- Fysiska forandringar och vandringshinder

- Punktkallor

- Miljofarliga verksamheter

- Lanshallningsvatten

- Exploateringar

- Frammande arter och andra kartlagda eller icke kartlagda kallor som
kan bidra till att MKN inte uppnas

1 https://www.richwaters.se/bilaga-4-h-lokala-atgardsprogram-forslag-till-disposition-handbok-for-
vattenplanering/
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4 Atgardsforslag
4.1  Kallfordelning

Kallférdelning av fororeningsbelastning har hamtats fran SMHI:s vattenwebb
(SMHI vattenwebb, 2023), modelldata per omrade, och visar modellerad
kallférdelning av kvave och fosfor till Brunnsjon. Den storsta delen av
naringsbelastningen bedéms vara intern (harstamma fran sedimentet i
Brunnsjon) och den nast storsta andelen kommer fran skogsmark, se Tabell 6.

Tabell 6. Bruttobelastning fér delavrinningsomrade till Brunnsjon.

Belastning Kvave [kg/ar] Fosfor [kg/ar]
Sj6 och vattendrag 483 13

Skog 899 19
Myrmark 126 3
Jordbruksmark 5837 368
Ovrig 6ppen mark 168 5
Urbant inkl. dagvatten 638 73
Hygge 189 3
Enskilda avlopp 83 8

4.2  Markanvandning

Markanvandningen inom avrinningsomradet for Brunnsjon illustreras grovt i
Figur 3 och Tabell 7. Kompensationsatgarder genomférs med fordel for den typ
av markanvandning som medfor storst paverkan. Enligt Tabell 6 star
jordbruksmark for den storsta andelen utslappt kvave och fosfor.

Tabell 7. Procentuell markanvandning inom avrinningsomradet fér Brunnsjon och dess ungefarliga
area. Kélla: SMHI, modelldata per omrade, 230914.

Markanvandning Procent Area (ha)
Sj6 och vattendrag 11,7% 153
Skog 34,1% 449
Ovrig 6ppen mark 14,6% 191
Hygge 3,5% 46
Myrmark 2,2% 29
Jordbruksmark 28,2% 370
Urbant inkl. dagvatten 5,8% 77
Summa 100 % 1315

Men aven om jordbruksmark star for den storsta andelen av naringsbelastning
kan det finnas andra kallor som slapper ut en stérre mangd metaller. Till
exempel dagvatten kan innehalla hoga halter metaller och avrinning fran
kalhyggen kan innehalla héga halter kvicksilver.

Sweco | Fororeningsbelastning Hedemora kommun
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4.3  Lagpunktsanalys

Dagvattenanlaggningar anlaggs med fordel i lagpunkter dar mark har latt for att
dversvammas i vanliga fall, sddan mark ar inte lika produktiv jordbruksmassigt
och vatten behover inte pumpas utan avleds naturligt fran omgivande
markomraden till lagpunkten.

A \

Figur 4. Topografisk lagpunktsanalys. Bla indikerar lagpunkter och instangda omraden dar vatten
kan stélla sig efter kraftigare regnhandelser. Grona cirklar &r platser som bedéms lampliga ur
lagpunktsanalys, synpunkt for biologisk mangfald, ur dagvattenhanseende eller som
kompensationsatgard for att minska utgdende mangder fran jordbruksmark, tatort eller skogsmark.
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4.4  Kommundagda fastigheter

For att se var i avrinningsomradet kommunen har radighet 6ver marken har en
karta 6ver kommunagda fastigheter tagits fram av kommunen, se Figur 5.
Kommunen har radighet for stora delar av de dstra delarna av Brunnsjons
avrinningsomrade och lampligen anlaggs atgarder inom dessa fastigheter.

For att kunna utfora atgarder utanfor kommunagd mark behéver kontakt tas
med andra markagare for att undersoka intresset av att anlagga atgarder som
leder till minskad naringsbelastning i Brunnsjén.

En atgard som visats effektiv ar att inledande kontakt gors av LEVA-
samordnare (LEVA &r en tjianst som star for Lokalt Engagemang for Vatten och
som finansieras av Havs- och vattenmyndigheten) for att f igang en god dialog
med markagare.

Figur 5. Kommuné&gda fastigheter i Brunnsjons naromrade visas i blatt.

Sweco | Fororeningsbelastning Hedemora kommun
Uppdragsnummer 30061848
Datum 02-10-2023 11/15



4.5  Atgarder listade i VISS

Den mangd fosfor som behover minska for att vattenforekomsten ska uppna
god status har av Vattenmyndigheten beréaknats uppga till totalt 335 kg
totalfosfor per ar. Mojliga atgarder som skulle bidra till minskad

naringsbelastning i Brunnsjén listas i Tabell 8.

SWECO ﬁ

Tabell 8. Mojliga atgarder enligt VISS inom Brunnsjons avrinningsomrade. Har anges uppskattad
kostnad, minskning av fosfor per &r och en kommentar till tgarden.

Atgardstyp

Schablonkostnad

Uppskattad minskad
mangd tot-P per ar

Kommentar

Anpassad skyddszon for
vattenforekomster med
hog erosionsrisk

314 000 kr
68 000 kr/ar

365 kg

Anlaggande av anpassad skyddszon
runt Brunnsjon, i tillrinnande
vattendrag skulle minska den totala
fosforbelastningen till sjon per ar.
Atgérden &r beréknad fér hela
Brunnsjon och tillrinnande vattendrag
men kan goras for delstrackor.

Anpassad skyddszon for
vattenforekomster med
medel erosionsrisk

100 000 kr
25 000 kr/ar

33 kg

Se ovan, med skillnaden att atgarder
anlaggs for strandzoner med medel
erosionsrisk.

Forbattrad
dagvattenhantering genom
tillsyn och planering

75 000 kr

2 kg

Informationsinsatser och kampanjer
for verksamheter med
dagvattenpaverkan.

Radgivning till
jordbruksverksamhet

Oklart

Oklart

Jordbruket paverkar vattnet genom
fysisk paverkan och utslapp av
naringsamnen och vaxtskyddsmedel
vilket paverkar de biologiska
livsmiljéerna negativt. Radgivning till
verksamheter som bidrar till dessa
problem ar ett viktigt verktyg for att
minska jordbrukets paverkan pa
vatten.

Genom kontakt med LEVA (Lokalt
Engagemang for Levande Vatten
(Havs- och vattenmyndigheten))-
samordnare eller handlaggare pa
Greppa Naringen gar det att
informera markéagare om lampliga
atgarder pa jordbruksfastigheter.

Tillsyn pa
jordbruksverksamhet

Oklart

Oklart

Tillsyn pa jordbruksverksamhet &r
viktigt for att sékerstélla att gallande
lagar och foreskrifter efterfoljs for att
minska jordbrukets paverkan pa
vatten. Hantering och forvaring av
stallgodsel, tidpunkt och
skyddsavstand till vatten vid
spridning av gédsel och
vaxtskyddsmedel, och skotsel av
diken och dréneringsbrunnar &r
exempel dér tillsyn kan bidra till att
minska paverkan fran jordbruket.
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Annuitetsberaknad total kostnad.
Summering och diskontering av
atgardens alla kostnader ovan, per ar
och priméar rapporteringsenhet. Alla
fasta kostnader och intakter
(investerings-, utrednings- och

Vatmark for forbattrad administrativa kostnader samt
vattenkvalitet 456 000 kr/ha, 8 ha 307 kg restvarde) raknas om till en arlig
kostnad med hjalp av en
annuitetsfaktor (diskonteringsranta
pa 3,5 procent).
Alla kostnader i fast penningvérde
och exklusive moms.
N . Beslut kommer kring ombyggnad av
Aé%fri;‘r’]rff‘g;rmﬁr'fasverk Oklart Oklart befintligt verk eller pakoppling til
P 9 GRYAAB.
Hedemora, 55 st:
8 500 000 kr. Avveckling av dldre enskilda aviopp
Atgérd for att minska 500 000 kr/ar skulle ge en hégre reningseffekt med
o o o N Oklart . .
paverkan fran sma avlopp Séter, 15 st nyare anlaggningar eller anslutning
2 500 000 kr till kommunalt aviopp.
150 000 kr/ar
N . En utredning gors for att ta fram
Atgéardsutredning 190 000 kr g , ,
interbelastning 70 000 Kr/ar Oklart lampliga atgarder for att minska

internbelastningen fran Brunnsjon

| tabellen ovan listas atgarder och reduktionen visas i totalfosfor da detta utretts
i VISS. Atgarderna bedéms ge god reningseffekt aven for andra féroreningar
som till exempel metaller.
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5 Slutsats

Méngden naringsdmnen till Brunnsjon i samband med planerade arbeten
beréknas vara oforéndrad men viss 6kning beréknas ske for kadmium, krom,
nickel, kvicksilver, suspenderad substans och benso(a)pyren. Inga féroreningar
beddms minska i samband med exploateringen.

Pa grund av viss 6kning av ovan namnda modellerade parametrar bedoms det
rimligt att atagande gors avseende inrattande av kompenserande atgarder for
att minska nettoutslapp av féroreningar till Brunnsjon. Listade atgarder (Tabell
8) visar mangden minskad tot-P per &r men atgarderna bedéms &aven reducera
andra féroreningar.

Genom atagande av vissa av de atgarder som listas i Tabell 8 skulle planerad
exploatering kunna genomféras och samtidigt bidra till att forutsattningarna for
uppnaendet av miljokvalitetsnormerna for Brunnsjon forbattras.

Kompensationsatgarder kan aven, ratt anvanda, aven bidra till flera mervarden,
till exempel uppnaendet av miljomal kopplade till biologisk mangfald och
ekosystemtjanster. Hansyn behover ocksa tas till praktiska forutsattningar,
bland annat nar det galler radighet och mark- och vattenatkomst.

Business and biodiversity Offsets Programme (BBOP) har tagit fram principer
att folja vid ekologisk kompensation:

1. Tillampa skadelindringshierarkin - kompensation tillampas forst efter att
man vidtagit lampliga atgarder for att undvika, minimera, sé langt det ar
praktiskt mojligt, och aterstalla skador p& naturmiljon.

2. Det finns granser for vad som kan kompenseras. Vissa typer av intrdng
eller skador kan inte uppvagas genom kompensation pa grund av den
paverkade naturmiljons kanslighet och/eller oersattlighet.

3. Ekologisk kompensation ska tillampas i ett landskapssammanhang dar
kompensationens forvantade effekter stodjer en ekosystemansats och
tar hansyn till den biologiska mangfaldens biologiska, sociala och
kulturella dimensioner.

4. Ekologisk kompensation ska tillampas med utgangspunkten att matbar
naturvardsnytta ska leda till en nettodkning av biologisk mangfald, eller
atminstone till att nettoforluster uteblir.

5. Ekologisk kompensation ska leda till positiv naturvardsnytta utéver det
som skulle ha skett om kompensationen hade uteblivit.
Kompensationen far inte ske sa att skadliga verksamheter flyttas och
paverkar biologisk mangfald ndgon annanstans.

6. Berorda aktorer ska ges mojlighet att delta i utformning av
kompensationsatgarderna.

7. Kompensationsatgarder ska utformas sa att férdelningen av ansvar,
skyldigheter, risker och nytta sker rattvist och balanserat, med hansyn
till lagstiftning och tradition. Sarskild hansyn ska tas till
ursprungsbefolkningar och lokalsamhallen.

8. Kompensationsatgardernas utformning och genomférande ska omfatta
ett adaptivt angreppssatt med skoétsel, uppféljning, och utvérdering.
Kompensationens varaktighet bor motsvara varaktigheten pa det
intrdng den kompenserar for.

9. Kompensationens utformning och genomférande, samt
kommunikationen av resultat, ska ske pa ett transparent satt.
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10. Kompensationens utformning och genomforande ska ske pa
vetenskaplig grund, med hansyn till traditionell kunskap.

Utéver ovan namnda principer ska en rimlighetsavvagning goras for att utreda
kostnadseffektivitet i valda atgarder och hur atgarderna bedéms rena erforderlig
mangd av utgaende fororeningar.

Anlaggande av en vatmark bedoms kosta mellan 500 - 1 100 kr/ m2 och ger
stora mervarden for ekosystemet. Men for att utreda erhéllen reningseffekt
behover en mer detaljerad undersokning av foreslagen atgard genomforas. | en
sadan utredning studeras avrinningsomradet samt hur vattnet avleds till och
fran atgarden. Vattenkemin innan en atgard ar en nodvandig parameter for att
uppskatta reningseffekt och huruvida kompensationsatgarden ar tillracklig for
planerade arbeten.
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