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1  Objekt

Pa uppdrag av Hedemora kommun har Sweco utfort en versiktlig geoteknisk
undersdkning som delunderlag vid framtagande av detaljplan for Brunnsjoberget i
Hedemora kommun. Omradet framgar av figur 1.

Kommunen avser att plantagga mark fér ca 20 villor alternativt nagra mindre
flerbostadshus med ca 4 lagenheter. Till detta tillkommer véag samt vatten- och
avloppslésningar.

Foreliggande handling redovisar utférda undersékningsresultat samt geotekniska

rekommendationer.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver omradet.

2  Andamal och skede

Undersokningen syftar till att dversiktligt klarlégga jordlager- och grundvattenférhallanden
och darmed ge de geotekniska forutsattningarna infor upprattande av detaljplan for
omradet.
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3  Underlag for undersdkningen
Féljande underlag har anvants fér undersékningen:
» Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran SGU
o Tidigare utférda undersékningar enligt kapitel Fel! Hittar inte referenskilla.
¢ Flygfotografier fran Google maps.
¢ PM-Geoteknik, Sweco 2020-01-09, Brunnsjtberget Detaljplan.

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga BFS 2013:10 — EKS 10 [alternativt] TRVFS 2011:12.

Tabell 1. Planen'ng och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk faithandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med

kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersdkningar - proviagning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Provgropsgravning (Pg) VV Publ 2006:59 Provgropsundersékning, SGF Rapport 1:2013
samt provhantering SS-EN 1SO 22475-1:2006.

Tabell 3. Laboratorieundersbkningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning | SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

5 Geoteknisk kategori

Undersodkningar har utférts i omfattning och typ med forutséttning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 1
(GK1).
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6 Befintliga féorhallanden

6.1 Omradet

Aktuellt omrade ligger sydvést om Hedemora tatort. Omradet ar belégen pa
Brunnsjobergets norra sluttning och stracker sig ned mot Brunnsjén. Omradet &r ca 10
hektar stort (500x200 m?2).

Omradet avgransas av Véastkustvagen med befintliga villor i norr och Brunnsjo
motionsanlaggning i séder.

6.2 Topografi & ytbeskaffenhet

Stora delar av omradet bestar av uppvuxen granskog dar markvegetationen bestér av
mossa och blabarsris. Block forekommer stéllvis dver hela omradet, normal storlek &r ca
1—2 m i diameter, dock férekommer enstaka storre block.

Mindre delar av omradet i den éstra delen bestar av I6vskog. Inom omradet I6per stigar
och mindre aldre skogsvéagar.

Hela omradet sluttar ner mot Brunnsjén, dock varierar luthingen ner mot sjon.
Hajdskilinaden mellan hégsta och lagsta punkten ar ca 40 m, generell lutning fér omradet
ar 1:10 (6°). Lokalt férekommer brantare lutningar, framst i nordéstra delen dar lutningen
uppgar till ca 1:4 (14°).

IR 3

5 P =
Figur 1. Foto fran faltbesok, december 2019.
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6.3 Vattenavrinning och drénering

Under arets blotare perioder star det vatten i svackor inom omradet, det bildas dven sma
rénnilar med vatten som rinner ner mot sjén.

Ungefar mitt i omradet finns &r en anlagd brunn belagen. Lagen och kapaciteter pa
eventuella dréneringar och pumpbrunnar i undersékningsomradet har inte undersokts.

e

19.

Figur 2 & 3. Foton fran féltarbeté, december 2

7  Positionering

Inmétning av undersokningspunkterna har utférts med GPS av typ natverks-RTK.
Métarbeten har utforts av geotekniker Marten Léwegren, Sweco. Vid undersdkningspunkt
21803, var vegetationen for tat for att erhalla héjdfix, Héjddata har hamtats fran
kartunderiag erhéllen fran kommunen.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 15 45
Héjdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) kan pa begaran erhallas digitalt.
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8  Geotekniska faltundersékningar

8.1 Utf6’rda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

e Provgropsgravning (Pg) 4 punkter
Provgropar &r utférda med bandgaende gréavmaskin. Fri vattenyta har noterats i
provgroparna som en indikation pa grundvattenytans lage vid undersokningstiliféllet.
8.2 Undersokningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda under juni 2021.

8.3 Failtingenjorer

Faltarbete har utférts av Linn Larsson och Roland Jonuks, geotekniker och geolog pa
Sweco.

8.4 Provhantering

Upptagna jordprover har kiassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig faltingenjor for varje
provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sakrare
klassificering. Resultat fran geolab presenteras i bilaga 1.

Prover kategori C har férvarats frostskyddat i plastpasar. Prover har skickats med
foretagspaket till Sweco Geolab i Stockholm.

8.5 Ovrigt

Utforda undersékningar ar benamnda 21Sxxx, dar 21 stér fér artal, S for Sweco och xxx
&r en [6pande numrering. Resultat av utférda undersokningar redovisas i denna
handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersoékningspunkterna ar inlagda i en
databas (GeoSuite). Lagesdata (x, y, z) kan pa begéran erhallas digitalt.

9  Geotekniska laboratorieundersdkningar

9.1 Utférda undersdkningar
Foljande analyser har utforts pa strda jordprover.

o Jordartsbenamning och beddmning av tjalfarlighetsklass 4 st

Utforda analyser redovisas i bilaga 1.
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9.2 Laboratorieingenjérer

Jordprover har analyserats pa Sweco Geolab i Stockholm. Handlaggare redovisas med
signaturer i tabeller och diagram.

Ett flertal jordprover har bara bedémts okulart i falt av faltingenjoren direkt vid
provtagningen. Dessa prover redovisas endast pa sektionsritningar och &r inte medtagna
i jordprovstabeller fran laboratoriet.

9.3 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser &r utférda av Sweco Geolab, som &r kvalitets- och
miljécertifierade enligt ISO 9001 och 1SO 14001. Kalibreringsdata fér anvénd utrustning
finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda certifieringsrutiner och kan p&
begéran uppvisas.

9.4 Provforvaring

Proverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas efter utférd
undersékning i sex manader.

9.5 Undersdkningsperiod

Undersoékningarna utférdes under juni 2021.

|VPM GEOTEKNIK
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10 Geotekniska férhallanden

10.1 Jordarter

Omradet vid Brunnsjéberget kan generellt beskrivas som moranmark. Moranen ar siltig
och stallvis dven stenig. Inom hogre delar i omradet ligger berget ytligt och omradet med
berg i dagen finns. Block férekommer i moranen och ytliga block férekommer inom hela
omradet.

10.2 Grundvatten

Provgropsgravningen utférdes i torrhet. Endast i provgrop PG2102 fuktade schaktbotten
och vatten sipprade in vid 2,3 m.

Generellt kan man anta att grundvattenytan i férekommande jordar ligger relativt djupt.

10.3 Berg

Berg i dagen eller ytnara berg férekommer inom de hégre delarna av omrédet, se
planritning for tolkad berg i dagen. Observera att berg i dagen kan forekomma pa fler
delar inom planomradet. Ofta forekommer berg i dagen som uppstickande, storre eller
mindre, "bergknallar” eller "ryggar”.

Férekommande bergart bedéms enligt SGU:s berggrundskarta utgéras av gabbroid-
dioritoid och granodiorit-granit

10.4 Hydrogeologiska forhallanden

Markytan i omradet kan generellt beskrivas som torr. Endast i en provgrop (PG2103)
sipprade vatten in pa 2,3 m.

11 Materialegenskaper

Férekommande jordar inom omradets utgérs framst av siltig morén och tillhér materialtyp
5A och tjalfarlighetsklass 4.

Faérekommande jordar &r relativt stabila ner till 2,5 m djup men kan vid riklig nederbérd
eller snésmaltning vara flytbenagna. Vid langt oppethaliande av schakter forloras
slanternas stabilitet varfor schaktslanter ska anpassas efter detta. Schaktbarheten i
moranjordarna beddms till schaktbarhetsklass 3-4.

7(8)
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12 Geotekniska synpunkter och rekommendationer

Mark inom omradet bedéms generelit ha gynnsamma geotekniska forutsattningar for
exploatering. Risk for ras och skred bedéms inte foreligga med héansyn till topografi och
férekommande geotekniska férhéllanden.

Grundlaggning av byggnader beddms generelit kunna ske ytligt med plattor pa packad
fylining ovan naturligt lagrad jord eller pa berg. Inom omraden med ytligt berg kan
bergschakt erfordras, se planritning fér lagen pa berg i dagen. Observera att ytligt berg
troligt &ven férekommer inom andra delar.

Vid projektering &r det viktigt att tillse att utrymme finns fér schakter for végar och VA-
ledningar, slénter i morénjorden ovan grundvattenytan bedéms generelit kunna stéllas i
lutning 1:1,5 ner till 2,5 m djup under markytan.

Vid ytlig grundléggning med plattor skall jordar med organiska inslag tas bort under hela
byggnadsytan. Férekommande jordar &r tjéllyftande och byggnader skall uppféras
frostskyddat vid grundiaggning.

Mindre byggnader i 1-2 vaningar ovan mark kan grundlaggas pa packad,
sjalvdranerande fylining pa naturligt lagrad friktionsjord. Detta forutsatter att villkor fér
geoteknisk kategori 1 (GK1) uppfylls. Tillatet grundtryck far uppga till maximalt 150 kPa
enligt TD Plattgrundi&ggning (IEG 7, 2008). Vid tyngre konstruktioner dar GK1 ej kan
tillampas skall detaljerade geotekniska undersékningar genomféras for objektet. Befintliga
jordar &r inte lampliga som fylining under byggnader.

13 Kommande utredningar

Geoteknisk granskning bér ske nar lagen for gator och byggnader bestamts fér
bedémning av behov och omfattning av kompletterande geotekniska undersékningar.

Markradonmatning bér utforas som underlag fér beslut om behév av radonskyddande
atgarder for byggnader.

LIC)




Jordprovsanalys
Projekt Brunnsjoberget
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Granskad
30028199 Sweco Sverige AB, Falun Lép-nr 36427
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Utskriftsdatum 2021-07-05
2021-06-10 - 2021-06-16  Skr Undersékningsdatum
Lab.tekn. 2021-06-30 - 2021-07-05
Benamning Mtrl | Finjords-
(okular jordartsklassning SS-EN 1SO 14688-1+2) typ/ halt Anm.
Jordartsférkortning tjalf. } 0,063/63
(enl. SGF 2016) kiass”| mm [%]
SW2101 1.5 Grabrun nagot grusig sandig SILTMORAN, (gr)saSiTi 5A/4 49
SW2102 1.0 Brun nagot grusig siltig SANDMORAN, (gr)siSaTi 4A/3 38
SW2103 1.0 Grébrun siltig SANDMORAN, siSaTi 3B/2
SW2104 13 Grabrun sandig grusig siltig MORAN, sagrsiTi 3B/2
1} Klassning enl. AMA Anlaggning 20

P:\2172\Uppdrag 2021\36427\{Skr 210705.xisx]

SWECO Geolab ingér i SWECQ Sverige AB .
Besdksadress: Ralambsvégen 13, 112 50 Stockholm Tel: 070-639 48 95
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab
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PROVGROPSUNDERSOKNING SWEcCo 2§
Projekt Sektion Provgrop Nr Datum

Brunnsjoberget PG 2101 2021-06-10
Schaktutrustning Véaderlek Temp. Ansvarig
Sol L. Larsson
Topografi Markslag
Sluttning Skog
Ytblockighet [200-630 mm [630-1800 mm [>1800 mm Plushéjd MY Tjaldjup
Antal block/100m2 ................. st 3.....st i st| 1154

SYFTE
[x] Best. jordlager/bergniva
[x] Klarlag. Grundvattenforhall.
[] Kartlag. Markférorening

[x] Bestamning av schaktbarhet
[ Bestamning resursegenskaper
[] Kartlag.bef. Ani/konstr.

[ ] Best. tekn.eg. for grundl.
[] Best schaktstabilitet

JORDLAGERINFORMATION
Djup u. MY | Prov Jordart Andel sten  {Andel sten |Andel block [Anm.
(m) Nr (faltbestamning) 63<d<200 |200<d<630 |630<d (t ex. block>1800)

Fran |Til ' (viki%) {vikt%) (vikt%)

0 0,1 stMu

01| 05 sisafMn

05 | 1,5 saMn

1,5 | 25 stsaMn(si)
PROVGROPENS GEOMETRI

Bé=....... 15 . m Ba=F.. . et m
$H= 2;5m
Bu=....... 15 .. m S o o APt m
ek <— >
GRUNDVATTEN
Sipprar/Rinnerinpa ...................... m djup u. markytan ] Torrt
Flodar/Forsarinpa ........................ m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad pa .................. m djup u. markytan, efterca ..................... timmar
Siktanalys Wn Org.halt. GV-matning Vingborr MCV Proctor
Los Angeles MicroDeval |Krossytegr. [Schaktbarhet FotofFilm  |..........c... |
3
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Projekt Sektion Provgrop Nr Datum
Brunnsjoberget PG 2102 2021-06-10
Schaktutrustning Vaderlek Temp. Ansvarig
Sol L. Larsson
Topografi Marksiag
Sluttning Skog
Ytblockighet 200-630 mm [630-1800 mm {>1800 mm  |Plushéjd MY Tjaldjup
Antal block/100m2 25 Stle s st|. ..st| 121,9
SYFTE
[x] Best. jordiager/bergniva [x] Bestamning av schaktbarhet [] Best. tekn.eg. for grundi.
Klariag. Grundvattenforhall. [ | Bestémning resursegenskaper [] Best schaktstabilitet
[ Kartlag. Markfororening ] Kartlag.bef. Anl/konstr. ]
JORDLAGERINFORMATION
Djup u. MY | Prov Jordart Andel sten [Andel sten  |Andel block {Anm.
{(m) Nr (faltbestamning) 63<d<200 |200<d<630 |630<d (t ex. block>1800)
Fran |Till (vikt%) (viki%) {vikt%)
0 0,1 stMu
011 05 rsiMn
051 09 sisaMn
09 | 15 rsisaMn
15 | 26 stgrsaMn
stenig botten
PROVGROPENS GEOMETRI
Bo=.... L5 . m Weh=p - Sor 4 m
€= > 3 >
Bu=.....13 . m Lu= JAom
&> < >
GRUNDVATTEN
Sipprar/Rinner in pa ............... 2'3 m djup u. markytan L] Torrt
Fladar/Forsarin pa ..........c.oeoeeevnnnens m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad pa .................. m djup u. markytan, efterca .................... timmar
Siktanalys Wn Org.halt. GV-métning Vingborr MCV Proctor
Los Angeles MicroDeval |Krossytegr. |Schaktbarhet Foto/Film  |....coceiiis i
3
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PROVGROPSUNDERSOKNING swECo 2

Projekt Sektion Provgrop Nr Datum
Brunnsjoberget PG 2103 2021-06-10
Schaktutrustning Véaderlek Temp. Ansvarig
Sol L. Larsson
Topografi Markslag
Sluttning Skog
Ytblockighet {200-630 mm [630-1800 mm [>1800 mm Plushdjd MY Tjaldjup
Antal block/100m2 ................. st & St G st
SYFTE
[x] Best. jordlager/bergniva Bestamning av schaktbarhet [ ] Best. tekn.eg. for grundl.
[x] Klariag. Grundvattenforhdll. [ ] Bestamning resursegenskaper [] Best schaktstabilitet
[] Kartlag. Markférorening [} Kartiag.bef. Anl/konstr. [
JORDLAGERINFORMATION
Djup u. MY | Prov Jordart Andel sten |Andel sten |Andel block |Anm.
(m) Nr (faltbestamning) 63<d<200 {200<d<630 [630<d (t ex. block>1800)
Fran |[Till (vikt%) (vikt%) (vikt%)
0 0,1 Mu
01 | 05 grsiMn 1st
05 | 09 saMn
09 | 15 sisaMn
15 | 25 bisisagrstMn 1st
PROVGROPENS GEOMETRI
Bo=....0L2 . m Lé= 3 m
Bu=.....L3 . m /= Vi S
> < >
GRUNDVATTEN
Sipprar/Rinnerin pa ...........cc........ m djup u. markytan Torrt
Floédar/Forsarin pa ...............coveee.... m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad pa ................. m djup u. markytan, efterca ..................... timmar
Siktanalys Wn Org.halt. GV-métning Vingborr MCV Proctor
Los Angeles MicroDeval |Krossytegr. |Schaktbarhet Foto/Film  |...............
3
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Projekt Sektion Provgrop Nr Datum
Brunnsjéberget PG 2104 2021-06-10
Schaktutrustning Vaderlek Temp. Ansvarig
Sol L. Larsson
Topografi Markslag
Fackt Gles blandskog, bergshaliar
Ytblockighet |200-630 mm 1630-1800 mm [>1800 mm  |Plushéjd MY Tjaldjup
Antal block/100m2 ................. Sthoieein | T . st] 140
SYFTE
Best. jordlager/bergniva Bestamning av schaktbarhet [7] Best. tekn.eg. fér grundi.
[x] Kiarlag. Grundvattenforhall. [1 Bestamning resursegenskaper [T] Best schaktstabilitet
1 Kartlag. Markfororening (] Kartlag.bef. Anl/konstr. (i)
JORDLAGERINFORMATION
Djup u. MY | Prov Jordart Andel sten  |Andel sten |Andel block |Anm.
(m) Nr (faltbestamning) 63<d<200 [200<d<630 [630<d (t ex. biock>1800)
Fran |Till (vikt%) (viki%) (vikt%)
0 | 01 Mu
01 06 siMn
06 | 09 grsiMn
09 | 1,9 rsisaMn

Berg sluttande mot norr

PROVGROPENS GEOMETRI

Bo=....... 5. m Lo= 3 m

$ H= 216 m
Bu=....... 15 . m Lu= 1. m
> < >
GRUNDVATTEN
Sipprar/Rinnerin pa ...................... m djup u. markytan x] Torrt
Flodar/Forsarin pé ........cc.ccoovveeennn. m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad pa .................. m djup u. markytan, efterca .................... timmar
Siktanalys Wn Org.halt. GV-métning Vingborr MCV Proctor
Los Angeles MicroDeval |Krossytegr. |Schaktbarhet Foto/Film |.......ccooi o
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Kooedinatavatem
Plan:  SWEREF 931545
Hej: AH 2008
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TECKENFORKL ARING

PG 2RO D-NR £5R BORRHAL

MARKYTA FRAN MARKMODELL
ERHALLEN FREN BESTALLARE

STOPPKODER

- SONOEN KAN EJ DAIVAS YTTERUGARE

ENLIGT NORMAL FURFARANDE

FORKORTNINGAR AV

UNDERSOKNINGSMETOD

PG PROVGROP

HANVISNINGAR FOR BETECKNINGAR

FOR MER DETALIERAD. FURKLARING HANVISAS TAL

SGF/BGS BETECRNINGSSYSTEM PA www.satnet
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