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1 Uppdrag

P& uppdrag av Hedemora kommun har Sweco utfort en geoteknisk undersdkning infor
planerad byggnation av en ny simhall i Hedemora kommun. Simhallen planeras i
anslutning till befintliga simhallen "Vasahallen” i centrala Hedemora.

Undersokningen syftar till att klarlagga jordlager- och grundvattenférhallanden och
darmed ge de geotekniska forutsattningarna infor fortsatt projektering.

Foreliggande handling ar ett projekteringsunderlag som syftar till att beskriva radande
geotekniska och geohydrologiska forhallanden samt att ge underlag fér dimensionering
av grundkonstruktioner och hardgjorda ytor. Handlingen innehaller dven
rekommendationer for grundlaggning av byggnader och markarbeten.

2  Objekt

Utformning och placering av simhallen har inte beslutats. Denna utredning ska ligga till
underlag for ldmplig placering av byggnaden. Markering i figuren nedan visar aktuellt
undersodkningsomrade, rod byggnad namngiven "Vasahallen” ar befintligt badhus.

s~

Figur 1. Oversikt 6ver omradet, hamtad fran Lantmaéteriet.
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3  Underlag for undersékningen

Fdljande underlag har anvants for undersdkningen:
e MUR for objektet, nr: 30032252
e Digital grundkarta i dwg-format, erhallen fran bestallaren
e Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet

e Geologiska kartor, erhallna fran SGU
4  Mark- och jordlager

4.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag framst av hardgjorda ytor i form av parkeringar. Vastra delen
av omradet bestar av en asfalterad parkeringsplats som avgransas i Oster av ett
grasomrade med buskar och vegetation. | 6stra delen finns en storre grusyta som aven
denna anvands som parkering. Ytorna har en héjdskillnad pa 2-3 meter med resning mot
vaster.

Generellt varierar marknivaerna inom aktuellt omrade mellan +102,1 och +107,8. Se
bilder hdmtade frdn Google maps streetview.

Figur 2. Parkering i vaster
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Figur 4. Befintlig byggnad. Vasahallen.

4.2 Jordlagerfoljd och jorddjup

Inom hela omradet forekommer fyllnadsmassor med varierande maktighet. Inom de
centrala delarna av omradet uppgar fyllningens maktighet till ca 7,5 m. | 6ster och vaster
ar fyliningens maktighet mer begrénsad och uppgar har till ca 1-3 m. Fyliningen vilar pa
ett lager av finsediment bestadende av silt, vars tjocklek varierar mellan 3-8 m. Silten
underlagras av asmaterial av sand och grus. Djup till berg ar stort. Sonderingar har
nerdrivits till 52 meters djup utan att berg patraffats. Se tolkade sektioner G-17.2-01 — G-
17.2-04.
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4.3 Grundvatten

Grundvattennivan har uppmatts i tva punkter, varav det ostra roret lodats torrt vid
samtliga tillfallen. Matningar inom vastra delen av omradet redovisar en grundvattenniva
pa ca 6 meter under markytan, motsvarande niva ca + 100.

5 Geotekniska materialegenskaper

Foérekommande fyllning och naturligt lagrade sedimentjord (silt) tillhdr materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4.

Varderade medelvarden (X) for fyliningen, silten och sandens materialegenskaper
redovisats i tabell nedan. For mer info kring harledda varden, se MUR.

Tabell 1. Jordens tekniska egenskaper

Jordlager Materialegenskap Virderat medelvirde (X)
Fylining (sand/silt) Friktionsvinkel (¢) 33°
E-Modul (Ey) 5MPa
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 18 kN/m?
Tunghet under grundvattenytan (y') 10 kN/m®
Silt Friktionsvinkel (¢) 31°
E-Modul (Ex) 20 MPa
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 17 kN/m?
Tunghet under grundvattenytan (y') 9 kN/m®
Sand/grus Friktionsvinkel (¢) 38°
E-Modul (E) 40 MPa
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 18 kN/m?
Tunghet under grundvattenytan (y') 10 kN/m®
Sand/grus under niva Friktionsvinkel (¢) 42°
+75 E-Modul (Ex) 60 MPa
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 18 kN/m?
Tunghet under grundvattenytan (y') 10 kN/m®

6  Stabilitet och sattningar

Risk for ras eller skred bedéms inte féreligga inom omradet férutsatt att
rekommendationerna i detta PM fljs.

Vid palad grundlaggning férekommer ingen risk for sattningsbildning fran befintlig
byggnad. Vid markuppfylinader ovan befintlig markniva kan mindre sattningar férvantas
uppkomma.
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7 Geotekniska rekommendationer

7.1 Geoteknisk kategori

Grundlaggningsarbetena bér dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras i
Geoteknisk kategori 2 (GK2).

7.2 Grundlaggningsmetod

Grundlaggning kan barighetsmassigt troligt ske pa naturligt lagrad konsoliderad silt efter
utskiftning av befintliga fylilnadsmassor och organisk jord. Det finns dock praktiska
svarigheter med denna val av grundlaggning:

Utskiftning av alla befintliga fyliningar kraver ett schaktdjup som lokalt uppgar till ca 7
meter. Utrymmesmassigt kommer denna schakt inte kunna utféras med slant utan spont
kommer erfordras.

Troligt kommer grundlaggning av byggnaden ske ytligare an 7 meters djup, det kravs da
att ny packad fylining utfors upp till grundlaggningsnivan. Fér den nya badden kravs
utbredning utanfér grundlaggningen som dkar med djupet, se figur 3. Spont, tillganglig
mark och narheten till den befintliga byggnaden innebar sannolikt att urgréavning och
grundlaggning pa packad fylining inte ar genomforbar.

~ GIUNAKONSTIUKIION, T eX plata
under pelare eller vagg i
byggnad

Gréans for eventuell

3> >05m ] >05m
urgravning ) L

N\
Naturlig jord N\
eller fyllning

Underlag fér fyllning

Figur 5. Fylining fér grundlaggning av byggnad.

Byggnaden bor istéllet grundldaggas pa palar. Pa grund av det maktiga jorddjupet
rekommenderas att byggnaden grundlaggs pa friktionspalar. For att bestamma
palstoppsnivaer och palarnas geotekniska barférmaga bor provpalning och dynamisk
provbelastning (stétvagsmatning) utféras. Palning och stoppslagskrav bestdms genom
provpalning av ca 5 % av palarna. Vanligtvis utférs stotvagsmatning for
produktionskontroll pa minst 25 % av det totala antalet palar.

All grundlaggning skall utféras frostskyddat och schaktbotten ska skyddas mot frysning
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under byggskedet. Eventuell snd och is skall tas bort fére fylining och packning. Fylining
far ej utlaggas pa tjalad mark. Férekommande jordar ar ej sjélvdranerande varvid
grundkonstruktionen skall férses med dranering.

Hardgjorda ytor dimensioneras foér materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 enligt AMA
Anlaggning 20. Viss risk for sparbildning forekommer, ytor som alltid trafikeras i samma
spar, exempelvis uppstallsplatser for busstrafik, kan behodvas férstarkas med geonat.

7.3 Schakt och fyllning

Ytvatten bor ledas forbi omradet innan schakt pabdrjas. Férekommande jordar ar
flytbenagna i vattenmattat tillstdnd varfor schaktarbeten bér undvikas vid snésmaltning,
tjallossning och regnrika perioder.

Hardgjorda ytor dimensioneras for materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. Eventuell
fyllning under byggnad ska utlaggas och packas enligt kap. CEB 212 i AMA Anlaggning
20. Fylining vintertid under grundkonstruktioner vid temperatur under +1° skall utféras
med bergkross enligt CEB.213 i AMA Anlaggning 20.

Temporara schakter for VA-ledningar till max 3 m under markytan kan utféras med
slanter i maximal lutning 1:1:5. Schakt ner till denna niva bedéms kunna ske i torrhet. Vid
djupare schakter kravs sarskild utredning.

7.4 Placering av byggnad

De geotekniska forutsattningarna inom hela det undersdka planomradet &r relativt
likvardiga. Fyllningens maktighet varierar lokalt men i och med att fyliningen &r maktigast i
de centrala delarna av omradet, kommer troligt samtliga placeringar av simhallen
paverkas. Man bér vélja att placera simhallen pa ett saddant satt att betydande
foérandringar i marknivan undviks. Vid uppfyllnad kommer sattningar féor omkringliggande
mark ske, och vid schaktning och utskiftning finns miljdaspekter att ta hansyn till, se
handling PM miljéteknisk markundersékning Vasahallen, 2021-12-03.

Vidare bor omkringliggande byggnader styra vald placering fér simhallen. D& schaktning
och/eller palning kommer kravas for grundlaggningen bér byggnaden placeras pa ett
sadant satt att befintliga konstruktioner ej paverkas. Detta galler framst befintlig simhall
men aven ledningar och andra anlaggningar bor undvikas.
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8 Dimensionering

8.1 Dimensionering i brottgranstillstand

Vid berdkning av de aktuella geokonstruktionernas dimensionerande varden ingar
omrakningsfaktorn n, particialkoefficienter och varderade medelvarden for aktuell
materialparameter. Dessa tar hansyn till osdkerheter relaterade till jordens egenskaper
och aktuell geokonstruktion och berdknas som produkten av flera delfaktorer.

Partialkoefficienter och omrakningsfaktorer for palgrundlaggning redovisas i tabell 3
nedan.

Tabell 3: Omrékningsfaktorer (n-faktorer) palgrundléggning

Omrakningsfaktorer Dranerad hallfasthet
n-faktorer

Egenvikt/ tunghet: n=1,0

ni-n2 0,90
ns 1,0
Na-7 *

ns 1,0

* na-n7 bestdms av konstruktdr efter att konstruktion bestamts

Tabell 4: Varde fér den fasta partialkoefficienten

Egenskap Ym
Dranerad hallfasthet (¢ 'k och ¢’) 1,3
Tunghet (y) 1,0
Elasticitetsmodul (E) 1,0

Faktorn N =N - N@ - Ne)y - N@ - Ne) - Ne) - Nay - Nee)

Karakteristiskt varde har bedémts enligt formeln: Xk= I - Xmedel
For berakning av dimensionerande varden, nar ett lagt varde ar ogynnsamt galler
féljande formel: Xy = yi-Xk

M
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9  Kontroll och riskanalys
Kontroll av utférande och uppféljning ska ske enligt SS-EN1997-1, avsnitt 4.

Entreprendr ska uppréatta ett kontrollprogram och tilldggskontroll samt redovisa detta foér
bestallaren innan arbetena pabdrjas.

| kontrollplanen ska kraven pa arbetsutférande, arbetsmetoder och ordningsféljd beaktas
enligt framtagna arbetshandlingar.

| kontrollplanen ska vara angivet bl.a. vem som ansvarar for kontrollen, nar kontrollen ska
utféras, tidsintervaller, hur kontroll och redovisning av kontrollresultat skall utféras samt
hur atgarder vid avvikelse ska vidtas. Kontrollen kan lampligen utféras som
dokumenterad egenkontroll av entreprendr eller av kontrollant utsedd av byggherren.

Vid packningsarbeten ska anvand utrustning, material, lagertjocklek, antal éverfarter,
vaderlek och datum dokumenteras.

Schaktarbeten och spontslagning kan pa olika satt paverka omgivningen bl.a. genom att
vibrationer alstras som kan ge upphov till skador pa angransande byggnader. Innan
byggnation pabdrjas skall en riskanalys upprattas. | den foreslas att bl.a. féljande punkter
tas upp och noggrant beskrivs.

e Vibrationer och rérelser i jord, gransvarden.
¢ Intilliggande byggnaders typ av grundlaggning och konstruktion.

Samtliga byggnader inom naromradet ska inventeras med avseende pa typ av
grundlaggning, grundlaggningsnivaer, stomsystem m.m. En studie av kringliggande
byggnaders dynamiska egenskaper skall utféras. Detta for att kunna vardera risken for
skador till féljd av vibrationer och kunna ge forslag till Idmpligt arbetsutférande.
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